Pabouasi nporpamMmma

yue0HOro Kypca «3a CTpaHHIlaMHU yUyeOHHMKa XHMHH»

nuist obyuatoruxcst 10-11 kmaccos



IHosicHuTeIbHAA 3aNIMCKA

Pabouass mporpamma kypca «3a cTpaHullamMu ydeOHuKa «Xumusiny ais 10-11
KJIACCOB COCTaBJieHa B cooTBeTrcTBUM ¢ TpeboBaHusiMu GI'OOC, crnocoOcTByeET
yJOBJIETBOPEHUIO TO3HABATENIbHBIX HMHTEPECOB YYaIllMXCS B Pa3HbIX 00JACTSIX
NESTENLHOCTH 4YeJIOBeKa, OOBEIMHEHHBIX  Bompocamu xumuu. IIporpamma
peaycMaTpuBaeT pa3iuyHble (GOPMbI U METOMAbI MEeAArormueckord padoThl, YTO
CYILIECTBEHHO pacmmpser BO3MOXHOCTH BBICTPAUBaHUS YYEHUKOM
UHIMBUIyAJIbHON 00pa3oBaTENbHONM TPAeKTOPUH, IIO3BOJISIET YYEHUKY OBITh
KOHKYPEHTHO CIIOCOOHBIM NIpPHU MOCTYIUICHHH B BBICIIHE Y4YeOHbIE 3aBEICHUS.
JlaHHas mporpaMma MnpeyCMaTpyuBaeT paclIUPEHUE 3HAHUN ydallluXcs M0 XUMHUH,
pazBUTHE 170:¢ MO3HABATEIIbHBIX UHTEPECOB, LEJIEHAIPABICHHY O
npeanpopecCuoHaANbHYI0 OPUEHTALMI0 JUUEnucToB. [Ipu pazpaboTke mporpamMmsl
AKIIEHT JIEJIAeTCsl Ha T€ BOIPOCHI, KOTOPbIE B 0A30BOM Kypce XHUMHH OCHOBHOMW U
CpelIHEW  WIKOJBI  pacCMAaTPUBAIOTCS  HENOCTATOYHO  IMOJHO WM HE
paccMaTpUBAIOTCSI COBCEM. DTO MO3BOJUT PACIIUPUTH 3HAHUS O BEIECTBAX, UX
CBOMCTBAax, COBEPIICHCTBOBATh HABBIKU B PEIICHUM PACUETHBIX 3a/1a4, COCTABIATh
CIOKHbIE ypaBHEHHs peakuuid. [Iporpamma mnpenHazHadyeHa IS Yy4alllUXCA,
MPOSBJISIIONINX TOBBIIMICHHBIH HHTEPEC K H3YUYEHUIO XUMHUU U COOMPAIOIIMUXCS
yIayOUTh TMOJYyYEHHbIE 3HAHMS, TMOJYYUTh JOTOJHUTEIBHYIO MOATOTOBKY IS
CIa4y TOCYJAPCTBEHHOI'O 3K3aMEHa, PACIIMPUTH KPYro3op M CTaTh KOHKYPEHTHO
crocoOHbIMHU Tipu TocTymiennn B BY3. B kypce Oosnbliie BHUMaHUS OTBOJUTCS
pEIIeHHIO 3a/1a4 TI0 0oJiee CII0KHBIM TeMaM, a HEKOTOpPBIE TEMbI paCCMaTPUBAIOTCS
B pacmupeHHOM dopMmarte.

Mecrto kypca B oOpa3oBareJbHOM mpouecce: Pabouas mnporpamma
npeaHasHadeHa g yvammxes 10-11x  kimaccoB, paccumrana Ha 51 dac.
[Iporpamma pa3BuBaeT cojaep:kaHue 0a30BOro Kypca MO XMMHUHU, JAET ydaluuMcs
BO3MOXHOCTb MOJYYUTh U YKPENUTh HABBIKM PEILIECHUS JTOTUYECKUX, PACUETHBIX U
NPAKTUYECKUX 337a4, MOBBIIIAET OOIIYIO0 APYIUIUI0 YUEHUKOB B TEOPETUYECKUX
Bonpocax xumuu. [IporpamMma ocHoBaHa Ha riyOOKHX MEXIPEIMETHBIX CBS3SIX U
HAXOJUTCS Ha CThIKE TaKUX HAyK Kak Omoxumus, reojorus, ¢pusuka. [lemoctHoe
BOCIIPUATHE  YYEHUKOM  MHpa  MO3BOJSIET €My  CaMOOIPENEIUTHCA,
npo(ecCHOHaNBbHO COPUEHTUPOBATHCS U CHAENaTh MpaBUJIbHBIN BbIOOp. B 10
KJ1acce 00yueHHUe HalpaBJIE€HO HA pElIeHUs 3aad [0 Kypcy OpraHMuecKOd XUMHUH.
Oco0oe BHUMaHHUE YJAETSETCS HW3YUYCHHIO QITOPUTMOB pEIIEHUS 3aJad Ha
napajjieibHble W IOCJIEIOBATEIbHbBIE IPEBPALICHUS, HMCIOJB30BAaHUE TIa30BBIX
3aKOHOB, HAaXOXKJIEHHE MOJIEKYJSIPHBIX (OpPMYJT OpPraHMYECKHUX  BEIIECTB
Pa3IMYHBIX TOMOJIOTHUECKUX PSIIOB, UCHOIb30BAaHUE 3HAHWNH 00 OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIX MPOLIECCAX C yYaCTUEM OPraHUYECKHX BEIECTB M, KpoMe
TOT'0, PELIEHUIO0 KaUECTBEHHBIX 33J1a4 U 3a7a4 KOMOMHUPOBAHHOTO XapaKTepa.

B 1lknacce ywamuecsi 3HaKOMSITCS C aJTOPUTMAaMM PEHICHUsS 3a7a4 Pa3HOro
YPOBHSI CIIO)HOCTH IO KypCY HEOPTaHUYECKOW U OPraHMYEeCKON XMMHH, a TAaKKe C
TPYJIHBIMU Bompocamu Teopuu. OmpeneneHue TUma 0Opa3yIIIMXCS B peakuuu
oOMeHa coneil. OnpeneneHrne XUMUIECKUX (POpMYJTT HEOPraHUYECKUX BEUIECTB Ha
OCHOBE peakiuu ¢ ux ydyactueM. OmnpenesieHue MacCOBOW JI0JM PAacCTBOPEHHOIO
BEIIECTBA B PACTBOPE C MCIOJb30BAHUEM IIPaBUJI CMELIMBAHUS U Ap. YdalmuMmcs
npejiaraeTcsi OOJbIIOE KOJUYECTBO 3aJad KOMOMHUPOBAHHOTO XapakTepa,
COYETAIONINX B ce0e HECKOJIbKO aIrOPUTMOB PEILICHUs, a TAK)KE 3a/1a4ydl Ha 3HAHUE



CIOCOOOB TMOJYYEHUS] M XHMHUYECKHUX CBOMCTB COEAMHEHUS XUMHUYECKHX
aneMeHTOoB [-VII rpynn nepuoandeckon CUCTEMBI.
1.Ilenbr0 JaHHOTO Kypca SBJISAIOTCH:

o 3aKpenuTh U CHUCTEMATHU3UPOBATH TEOPETHUUYECKUE 3HAHUS YYaIIUXCS IO
XUMUHU

o pa3BUBaTh YMEHUS peniaTh pPa3HOOOpa3HbIE 3a/laud Pa3HOr0 YPOBHS
CJIO’KHOCTH,

3agauaMu JaHHOIO Kypca sIBJISIIOTCH:

o MOBBICUTh TEOPETUUYECKUN YPOBEHb 3HAHUHN yHaIIUXCSI IO XUMHUH;

o MPUBUTH HABBIKW BIIQJICHUS] YYAIIUMUCS BBIYUCIUTEIBHBIMHU JIEHCTBUSIMH,

QITOPUTMAMM PEIICHUS] TUIIOBBIX XUMUYECKHUX 3a/1a4, IPUMEHEHUS MPU PEIICHUN
3aJ1a4 BaKHEHIINX (PU3NYECKUX U XUMHUECKHUX 3aKOHOB.

o CHOCOOCTBOBAaTh MHTErPAallMM 3HAHUM  yYaluXcs, MOJYYEHHBIX IpH
U3YYEHUH TMPEIMETOB €CTECTBEHHOHAYYHOrO MPOQUIIS MPU PEUIEHUU PaCUETHBIX
3a/1a4 0 XMMUHU.

o dbopMHpoBaTh MPEACTaBICHUS O XWMHUYECKOW KapTHHE MPUPOJBI KaK O
BAJKHOM KOMITOHEHTE €CTECTBEHHOHAYYHOTO MUPOBO33PEHUS.

2.J1lnanupyemblie pe3yabTaThl H3yUYeHUS Kypca.

OcBoeHue crienkypca 1a€T BO3MOKHOCTb JOCTUYD CIIEIYIOIIUX:

JIMYHOCTHBIX Pe3yJIbTATOB:

o B IIEHHOCTHO-OPUEHTAIMOHHON cdepe — BOCIUTAHUE YYyBCTBA rOPJIOCTU 3a
POCCHICKYI0 XUMUYECKYIO HAYKY, TYMaHHU3Ma, LIEJI€YCTPEMIICHHOCTH;

o B TPYJIOBON cdepe — TrOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY AaibHEHIen
00pa3oBaTeNnbHON TPAEKTOPUU;

° B TIO3HABAaTEIbHON cdepe — yMEHHE YIpPaBIsATh CBOEH MO3HaBaTEIHHOU
NEATENBHOCTBIO;

MeTanpeAMeTHbIEe pe3yJbTaThl:

o WCMOJIb30BAaHWE YMEHUW W HABBIKOB PA3JIMYHBIX BHJIOB IO3HABATEIBHOMU

JCATCIbHOCTH, TPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJIOB TO3HAHHUSA (CHCTEMHO-
UHGOPMAIIMOHHBIN aHaJIM3, MOJCIUPOBAHUE) I M3YyUEHHUS Pa3IUYHBIX CTOPOH
OKpYKaroIlel JeHCTBUTEILHOCTH;

o HCITOJIb30BaHUE OCHOBHBIX WHTEJUICKTYaJIbHBIX OTIepaInii:
dbopMyJIMpOBaHWE THUIIOTE3, aHAIW3 MW CHHTE3, CpaBHEHHE, O0000IICHUE,
CHUCTEMATHU3AaIIMS, BBISBICHHE IPUYUHHO-CIICACTBEHHBIX CBSI3€H, ITOMCK aHAJIOrOB;

o YMCHHE TCHEPUPOBATh MJICH M ONPEICIIATh CPEJICTBA, HEOOXOIUMBIC I UX
pealii3alnm;

o YMCHHE OIpPEACIATh LEIHM W 3aJadyd ACSITeIbHOCTH, BBIOMpPATh CPEICTBA
pealln3alyy IEeIH U IPUMEHSTh UX Ha MIPaKTHKE;

o UCIIOJIb30BAHUE  PaA3]IMYHBIX HMCTOYHUKOB HMH(POpMAIMHM, TIOHUMAaHHE
3aBUCUMOCTH COJepKaHUus W (POpMbI IIpeaCTaBlIeHHS HHGOPMAIMKM OT Ieleh
KOMMYHHKAIIWH U aJipecaTa,

npeMeTHbIE Pe3yJbTaThl:
o MIPUMEHSTH U TIOHUMATh CMBICII OCHOBHBIEC 3aKOHBI M TIOHSTHS XUMHUU: MOJIb,
MOJISIpHAsE Macca, MOJISIPHBIM 00BEM, YHMCIO CTPYKTYPHBIX €IUHUI, MOJISIPHBIN
00beM Tra3oB, OTHOCHUTENIbHAs IUIOTHOCTh Ta30B, MaccoBas JOJs JJIEMEHTa B



BELIECTBE, [0Ji1 MPHUMECEH, 3aKOH COXPAaHEHHs MAaccChl, TEMIOBOH 3(pdexT
SHAOTEPMUYECKUX U IK30TEPMUUYECKUX PEaAKIIHI;

o OIKCHIBATh 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKIIMU OT YCIOBUM €€ MPOTEKaHMs;
YCIJIOBUSI CMEUIECHUS] XMMHUYECKOTO PaBHOBECHSI, KJIACCU(PHUKALIUI0 HEOPTraHUYECKUX
BELICCTB;

L4 paccMaTpuBaTb MCXAHU3M BHCKTPOHHTquCKOﬁ Aucconranv B pacTBOpax
" paciuiaBax 3JICKTPOJIUTOB;
o HWCHOJIb30BaTh BAXKHCHIIINE XHUMHUYECKME IIOHSATHUS JIIsL 00BSICHECHUSA

OT/ICJIbHBIX (DAKTOB U SBJICHUM;

®IICIIOJIb30BATh TMPUOOPETEHHBIE KIIIOYEBbIE KOMIETEHIIMM TIPU BBIMOJIHEHUU
MIPOEKTOB M y4eOHO-UCCIIEIOBATEIBCKUX 3a/1ad M0 W3YUYEHHUIO CBOMCTB, CITIOCOOOB
MIOJIy4YE€HUS U PACIIO3HABAHUS BELIECTB;

o AHAJIM3UPOBATH B3aMMOCBSI3b CTPOCHUS M CBOMCTB BEILIECTB;

o MPUMEHATh OCHOBHBIC TIOJOXKEHUSI XHUMHUYECKUX Teopuil. I[loHumars
IpaHULIbl MIPUMEHUMOCTH YKa3aHHBIX XUMUUYECKUX TECOPHIA.

®IICIIOJIb30BATh TMPUOOPETEHHBIE KIIIOYEBbIE KOMIETEHIIMM TIPU BBIMOJIHEHUU
MIPOEKTOB M y4eOHO-UCCIIEIOBATEIBCKUX 3a/1au M0 W3YUYEHHUIO CBOMCTB, CITIOCOOOB
IIOJIy4YE€HUS U PACIIO3HABAHUS BELIECTB.

3.Conepxkanue Kypca.

10 kaace 17 yacos (0,5 yac B HeeJ110)

Tema 1. Teopusi crpoeHusi opranuvdeckux Bemects. (1 yac)

OCHOBHBIE TIOHATHS UM 3aKOHOMEPHOCTH OpraHM4eckoil xumuu. MHorooOpaszue
OPTraHUYECKUX BEIIECTB.

Tema2. CBoiicTBa XapakTepHble IJsl yIJeBOAOPOAOB. (7 4acoB) AJKaHbI U
UKJIOANKaHbl.  AJKeHbl. AnkaaueHbl. AnkuHbl.  Apenbl .Knaccudukarus
peakuui B opraHnyeckoil xumun. Peakuusa 3amemienus. ['anorenupoBanue
aJIkaHOB M Aape€HOB, MICJIOYHOW THJPOJIHU3 TrajJoreHaJikaHoB. Peakuun

H30MEpU3ALIUH. Peakuus MPUCOETUHEHUSL. I'mppupoBanue,
TUAPOraJIOTEHUPOBAHUE, TaJIONeHUpOBaHUWe. Peakuuu nogumepusauuu u
MOJIMKOHIEHCAILUH. Peaknus OTLIEIUICHUS (ABIMMUHUPOBAHUS ).
JlerunpupoBanue AJIKAHOB. JlernapoxnopupoBaHue  HA  IIpUMEpE

rajjoreHankaHoB. IloHsATHE O KpEKUHIe aJlKaHOB W JEeNOJIUMEPHU3ALNU
MOJIMMEPOB. IMEHHBIE peaKLuH.

Pacuernble 3agauyun. PacueTHble 3aauu MO ypaBHEHUIO PEaKIMU MpPHU U30BITKE
OJIHOTO M3 HCXOJHBIX BewecTB. M30BITOK pearupyer ¢ MNpOAYKTOM. 3aJayu ¢
UCIIOJIb30BAaHUEM MOHATUN «MOJIbHAS JIOJID», «O0OBEMHAs 0, «MOJISIpHAsE Macca
CMECH BEIECTB».3a/1aui Ha HAX0XKICHHE MOJIEKYJISIPHBIX (POPMYJT YIIIEBOJOPOIOB.
Tema3. (Oco0eHHOCTH  KHCJOPOACOAEPNKAMMX M A30TCOAEPIKANUX
coequHeHU.(9 yacoB)

IIpenenbHblE OHOATOMHBIE CIUPTBHL. MHOroatomHsle cnupThl. Jlermaparanus
ciiuptoB  @DeHonbl.  Anpaeruibl U KeTOHbl.  KapOOHOBBIE — KHCIIOTBHI.
JexapOookcunupoBanue. OQUpbl. YTIeBOAbl. A30TCOJEpKallie OpraHuuecKue
BelIleCTBa. AMMHBI, aMHUHOKHUCIIOTHI, Oenku. KauecTBEeHHBbIE peakUHu Ha
oprannueckue BemiecTBa. Kiaccudukanus OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX
peakuuii B OpraHn4eckod XMMHUH. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIMU
KHCIIOpoAcoepxkaux coennHeHui. Onpenenenue npoxaykra B OBP B pasHon
cpene pactBopa. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA OKHUCIMTENICH: IEpMaHTraHaTa Kajlus



JUXPOMATOB M XPOMAaTOB B Pa3IMYHBIX Cpefax. AJITOPUTMBI PEIICHUS 3a/1ad Ha
YaCTUYHOE B3aUMOJICUCTBHME OPraHUYECKUX BEIHIECTB C  OMNPE/ICICHHBIMU
peareHTamu.

Pacuernble 3agaun. HecrannapTHbie pacueTHbIE 3a7a4d 110 YPABHEHUIO PeaKlUu
npu  K30BITKE OJHOIO0 M3 HCXOJHBIX BEIIECTB. 3a/layd Ha HaxOXJEHHUE
MOJIEKYJIIPHBIX (DOPMYJT OpraHUYECKUX BEIIECTB.

11 xnacc 34 yaca (1 yac B HeaeI10).

Temal. «OcHOBHble 3aKOHBI W  NOHATHA xuMumW» (4  4aca).
Baxneiimue noHsITHUS W 3aKOHbl xuMuu. l[lepumonnueckuii 3akoH. CTpoeHue

atoma. KBaHTOBBIE ynCiIa. DJIEKTPOHHBIE CXEMBI. BallEeHTHOCTS.

Tema 2. «CTpoenne BemectBa» (3 yaca).

Buapl cBsizu B xuMuueckux coeuHeHusix. Cxembl cBsi3u. CTPYKTYpHbIE (POPMYIIBI.

Crenenb okHCICHUS. TUTIBI KPUCTATTHYECKUX PEIIETOK.

Tema 3. «3aKOHOMEPHOCTH NMPOTEKAHMS XHUMHYECKHX peakuuin» (5 4acos).
3aKOHOMEpPHOCTU MPOTEKAHUS XUMHUYECKHUX peakiui. CKOpOCTh XUMHUYECKHUX

peaKkuuii, XUMUYECKOE paBHOBECHE.

PacueTHble 3agauun. PacueTsl, CBA3aHHBIC C TEIJIOBBIMH P (HEKTAMU XUMUYECKHUX

peakuii, CO CKOPOCTSIMUA XUMHUUYECKUX PEAKLIHNM, C XUMHUUYECKUM PABHOBECHUEM.

Tema 4. «I'a30Bble 3aKO0HBI» (24aca).

3akoH ABorajapo u ciueactBusa. 3akoH boitns-Mapuorra, T'eii - Jlioccaxa.

VYpaBuenue uneanbHoro raza (Knaneiipona-Mengeneesa). 3agaun Ha pacTBOPEHUE

B BO/JIC aKTUBHBIX METAJIJIOB.

Tema 5. «/leiicTBUS ¢ pacTBOpaMH, PACTBOPUMOCTD.

Peakuuu nonHoro oomena» (10 yacon).

PactBopumocTs BemecTB B Boae Kpucrammoruapatel. MaccoBas o

PacTBOPEHHOTO BemecTBa  (MOJsipHas KOHIICHTpAIHS ). Paz6aBnenue

KOHIIEHTPUPOBAHHBIX pacTBOPOB. KoHIeHTpupoBaHue pa30aBlIEHHBIX PacTBOPOB.

Cwmenienue pacTBOpOB paszHoro cocraBa. CuiibHbIE W CclaOble AJIEKTPOIUTHI.

SBneHue ruaponrsza coiei. 3ajaud Ha pacTBOPEHUE B BOAE KPUCTAJUIOTUIPATOB.

3amaun Ha pa30aBiieHHE W KOHIIEHTPUPOBAHHE PACTBOPOB C HCIIOJIb30BAHUEM

paBUJia CMEIINBAHUS.

Tema 6. «KomOuHupoBaHHBbIe 3agaum 1o Kypcam «Heopranmyeckas,

Opranunueckas u Oomasi xumus». (9 yacon).

l.HaxoxneHne MOJeKyJsspHOM (OpMyJibl OPraHMYECKOIO COEIMHEHHUs MO Macce

(oObemy) mnponykToB cropanusa. 2.HaxoxaeHue MOJEKyIsIpHOH (POpMyIIbl

BEIIIECTBA MO €r0 OTHOCUTEJHHOUN MJIOTHOCTH W MACCOBOW J0J€ AJIEMEHTOB B

coeanHeHusX. 3.Bpraucienre BpIxoga NpoayKTa peaKkilui OT TEOPETUUYECKU

Bo3MoOxHOro. 4.KoMOMHUpOBaHHbIE 3a/1aud. S.BelaucieHus mo TepMOXu-

MHUYECKHUM YPaBHCHHUSIM.

4. TemaTtnueckoe IVIAHUPOBAHMUE KypcCa.



10 kaace 17 gyacoB (0,5 yac B Hee10).

Ne,
ypoKa

HanmmeHoBaHue Pa3aciioB U TCM

Koi-Bo
4acoB

Tema 1.

Teopusi cTpoeHusi OPraHM4YecKUX BelleCTB.

OCHOBHBIE MMOHATHUS U 3aKOHOMEPHOCTH OPTraHUYECKON XUMUMU.
MHuoroo0pasue opraHn4ecKix BEIIeCTB.

Tema 2.

CBoiicTBa XapaKTepHbIe JIJIsl YIJI€BOJIOPO/0B.

Knaccudukanus peakiuii B OPraHUYECKOW XUMUMU.
AJNKaHbl W UUKJIOAJIKAHBI. Peakiusi  3amerneHusl.
["'amorenupoBaHue.

JernapupoBaHue ajaKaHOB.
MpUMEPE TAJIOTCHAIIKAHOB.
ITonsiTHE O KPEKUHTE.

JleruapoxjopupoBaHue Ha

AnkeHbl. AnkaaueHbl. AnkuHbL. Peakiiuum wu30MepU3aliui,
MPUCOCAUHECHUS,TUIPUPOBAHUE, THJIPOTAJIOrC€HUPOBAHUE,
raJjoreHUupOBaHUE.

Peaknuu nonvMepusanuu U MOJUKOHIAEHCALIUH.

ApeHbl 1 0COOEHHOCTH UX CBOMCTB.

B3anMmHOe BIMSHHE B OPraHMYECKUX MOJIEKYJIaX Ha IMpUMepe
TOJIyOJIa.

MMeHHbIe peaklMi B OPraHUYE€CKON XMMMUH.

PacueTHpie 3amauum MO YpPaBHEHHMIO PEAKIMHM TPU U30BITKE
OJIHOTO U3 UCXOJHBIX OPTraHUYECKUX BEILECTB.
3amaun pearupoBaHUs U30BITKA C MPOJTYKTOM.

3amaud ¢ HMCHOJB30BAHUEM TMOHATHH «MOJIbHAS JIOJISI»,
«o0BEeMHast JIONIs», «MOJISIpHAsi Macca CMECH BELIEeCTB» Ha
puMepe OPraHNYEeCKUX BEIECTB.

PacuetHbie 3aJa49 Ha HaAXOXKICHUC MOJICKYJIAPHBIX (I)OpMy.TI
YIIJICBOAOPOA0B.

Tema 3.

Oc0o0eHHOCTH KHCJOPOJACOAEPKANMX H A30TCOAEPKANUX

COeINHEHHUM.

9

Kiraccudukaiys OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIUi
B OpraHudeckod Xumuu. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIC
PEaKINU KUCIOPOICOACPKAIINX COCTUHEHHM.

10

[IpenenbHbIE OTHOATOMHBIE CIIHUPTHI.
MHoroaroMmHbie criupThl. Jlernaparanus COUpTOB

11

denobl.
ANbaeruapl U KETOHBI.

12

Kap6onoBble kucnotsl. Onpezaenenue npoaykra B OBP B
pasHoii cpenie pactBopa. JlekapOoKcCHIIMpoBaHUE.
OKucnuTenbHbIE CBOWCTBA OKHUCJIUTEJIEH: TEepMaHraHaTa

KaJIUs JUXPOMATOB U XPOMATOB B KHCJIOMN cpeac.




13 OKHUCIUTENBHBIE CBOWCTBA OKHCIIUTEJIEH: TIepMaHrasara | 1
KaJIus IUXpOMATOB U XpOMAaTOB B ILIEJIIOYHOW U HEUTPAIbHOMU
cpenax.

AJITOpUTMBI pelIEHUs 3aa4 Ha YaCTUYHOE B3aMMOJICHCTBUE
OpraHUYECKUX BELIECTB C ONPEICICHHBIMUA PEAr€HTaMH.

14 Ddupsr. 1
YTrneBosbl.

A3oTcoeprkanme oOpraHi4ecKue BeIIeCTBa.

15 AMUWHBI, aMHHOKMCJIOTBI, OCITKHN 1
KauecTBeHHBIEC peakIMy Ha OPraHUYECKUE BEIleCTBa

16 HecranmapTHble pacyeTHbIE 3aJayd MO YPAaBHEHUIO peakuuu | 1
IPU U30BITKE OJTHOTO U3 MCXOJIHBIX BEIIECTB.
3amaun  HA ~ HAXOXKACHUE  MOJEKYJSPHBIX  (OopMyI
OpraHUYECKUX BEIIECTB.

17 IIpoMexXyTOUHasi aTTecTalusl. 1

11 kuacc 34 yaca (1 yac B He/1eJT10).

No, HanmeHoBaHue pa3aenoB U TEM Koui-Bo

ypoKa 4acoB

Tema 1. «OcHOBHBIE 3AKOHBI M IOHATUS] XUMHH) 4

1 BaxHeimme NoHsITUs U 3aKOHBI XUMHH. 1

2 [Tepuoauyeckuii 3akoH. CTpoeHUE aToMa. 1

3 KBaHTOBBIE UnCiia. DIEKTPOHHBIE CXEMBL. 1

4 BaJIeHTHOCTb. 1

Tema 2. «CTpoeHne BelecTBay 3

5 Buzpl cBsi3M B XUMUYECKUX COeTMHEHUSIX. CXEMBI CBS3U. 1

6 CrpykrypHblie hopmyibl. CTeeHb OKUCICHHS. 1

7 THNbl KPUCTALTHYECKUX PEIIETOK. 1

Tema 3. «3aKOHOMEPHOCTH NPOTEKAHUS XUMHYECKUX PeaKIuin) 5

8 CKOpOCTh XMMHMUYECKMX peakuuid U (hakTophl, BIUAIONIME HA | 1
CKOPOCTb.

9 Pemienne 3agadu M UCHOJNB30BaHUE TOHATUA CKOPOCTH | |
XUMUYECKUX PEAKLIHM.

10 ITonsitue xumuyeckoro pasHosecus. [Ipunuun Jle-1larense.

11 Pemienne 3amad ¥ WMCOOJIB30BaHWE TMOHATHS XUMHUYECKOE
PaBHOBECHE.

12 PacueTsl, cBs3aHHBIE C TEMJIOBBIMH 3(pPeKTaMu XUMHUYECKHX | 1
pEaKIUM.

Tema 4. I'a3oBble 3aKOHBI. 2

13 3akoH ABoOragpo u cieACcTBUs. 3aKoH boins-Mapuotra, ['eit - | 1
Jlroccaka. YpaBHenue wuneanbHoro rasza (Kmaneiipona-
MeHieneeBa).

14 3agaun Ha pACTBOPEHUE B BOJIC AKTUBHBIX METAJIJIOB. 1

Tema 5. [leificTBusA ¢ pacTBOpamMH, pacTBopumMocTh Peakuuu uonnoro | 10

oOMeHa.

15 | PacTBOpMMOCTB BEILLIECTB B BOAE 1




16 Kpucramnoruaparsl. 1
17 MaccoBasi o1 pacTBOpEHHOro  BemiecTBa  (MossipHas | 1
KOHIICHTpAIus).
18 Paz06aBiieHrie KOHIICHTPUPOBAHHBIX PACTBOPOB. 1
19 KoHnienTpupoBanue pa30aBJICeHHBIX pACTBOPOB. 1
20 CwmelieHne pacTBOPOB Pa3HOr0 COCTaBa. 1
21 CunbHbIe U cl1a0ble SJICKTPOIUTHI. 1
22 Peakiinu noHHOrOo oOMeHa. 1
23 SIBieHue rusiponamnsa coyei 1
24 I'maposin3 BEeCTs. 1

Tema 6. KomOununpoBanublie 3a1a4u no kypcam «Heopranmueckas, | 10

OpraHn4ecKasi M 001as XUMHUD).

25 Pemenue 3amay Ha HaXOXKIEHUE MOJEKYJSIpHOW (opmydsl | |
OpPraHMYECKOro COeAUHEHUs Mo macce (00beMy) MpPOIYyKTOB
CrOpaHusl.

26 Pemenue 3amay Ha HaXOoXACHUE MOJEKYJISIpHOM Qopmydsl | 1
BEILIECTBA 10 €70 OTHOCUTEJIbHOM IJIOTHOCTH.

27 Pemenue 3amay Ha HaXOXKACHUE MOJEKYJIApHOU popmysbl 110 | 1
€ro MacCoBOM J0JI€ 3JIEMEHTOB B COCIMHEHUSIX.

28 Pemiennie 3amay  Ha BBIYMCIEHHE BbIXOAa TMpoaykKra | 1
peakiuu OT TEOPETUUYECKHU BO3ZMOXKHOTO.

29 Pemlenne 3amay Cc yderoM IIpUMeEce B pearupyromux | 1
BEILECTBAX.

30 BbrunciieHust 110 TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSIM. 1

31 Pemienrie KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4. 1

32 Pemenne 3amad ¢ HMCHOJB30BAHUEM CXEMBI XUMHYECKOIO | 1
polecca.

33 Pemenue 3a1a4 MOBBIIIEHHOW CI0KHOCTH.

34 HTtoroBoe 3aHsATHE IO KYpCy.
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